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Математическая модель нейрона 
Мак-Каллока и Питтса (1943)

2

McCulloch W.S., Pitts W. A logical calculus of the ideas immanent in nervous activity // The Bulletin 
of Mathematical Biophysics. Kluwer Academic Publishers, 1943. Vol. 5, no. 4. P. 115–133. 
DOI:10.1007/BF02478259.
(Логическое исчисление мыслей, присущих нервной деятельности)

Уолтер Питтс (Walter 
Pitts)

1923–1969 (46 лет)
американский 

нейролингвист, логик и 
математик

Уоррен Мак-Каллок 
(Warren McCulloch)

1898—1969
американский 

нейропсихолог, 
нейрофизиолог, один из 

основателей кибернетики
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Выступающий
Заметки для презентации
Первой работой, предлагающей математическую модель нейрона и конструкцию искусственной нейронной сети, была статья Уоррена Мак-Каллока (Warren McCulloch) и Уолтера Питтса «Логическое исчисление идей, присущих нервной деятельности», опубликованная в 1943 году. Авторы отмечают, что из-за бинарной природы нейронной активности (нейрон либо «включен», либо «выключен», практически без промежуточных состояний) нейроны удобно описывать в терминах логики высказываний, а для нейронных сетей разрабатывают целый логический аппарат, формализующий ациклические графы. Сама конструкция искусственного нейрона, который у Маккаллоха и Питтса называется Threshold Logic Unit (TLU), или Linear Threshold Unit, получилась очень современной: линейная комбинация входов, которая затем поступает на вход нелинейности в виде «ступеньки», сравнивающей результат с некоторым порогом (threshold). С одной стороны, работа Маккаллоха и Питтса еще не относилась к машинному обучению: в ней модели нейрона и нейронной сети были введены чисто логически, как система аксиом и правил вывода; затем с помощью этих правил был доказан ряд общих теорем. Авторы скорее рассуждали о том, что вообще можно было бы сделать с помощью таких искусственных нейронов, основанных на сравнении с порогом, чем пытались предложить конкретные работающие алгоритмы для этого. Такая «нейронная сеть» еще не умела обучаться ни в каком смысле слова, и ее непосредственный эффект был скорее в том, чтобы вообще предложить идею формализации нейронных сетей и нейронной активности, показав, что у нас в голове вполне может содержаться собранная из нейронов машина Тьюринга (идея машины Тьюринга тогда тоже была совсем свежей).

Уоррен Мак-Каллок (англ. Warren Sturgis McCulloch; 16 ноября 1898, Ориндж, Нью-Джерси, США — 24 сентября 1969, Кембридж, Массачусетс, США) — американский нейропсихолог, нейрофизиолог, теоретик искусственных нейронных сетей и один из основателей кибернетики.

Уолтер Питтс (англ. Walter Pitts, 23 апреля 1923 года — 14 мая 1969 года) — американский нейролингвист, логик и математик. Родился в семье рабочего-котельщика. В 12 лет прочел трехтомник Бертрана Рассела (британский логик и математик) и нашел там несколько ошибок. Уолтер написал Расселу об этом письмо. Рассел пригласил его в магистратуру Кембриджского университета. В 15 лет сбежал в Чикаго на лекцию Рассела.

https://link.springer.com/article/10.1007/BF02478259
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Норберт Винер (Norbert Wiener) 1894-1964
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Американский математик, один из 
основоположников кибернетики и теории 

искусственного интеллекта

Закончив среднюю школу в 11 лет, Винер поступил в Колледж Тафтса и всего через три года стал бакалавром 
математики. Еще до наступления совершеннолетия Гарвард удостоил Винера докторской степени за его диссертацию 
по математической логике.
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Статья Маккаллока и Питтса прошла практически незамеченной среди нейробиологов, но создатель кибернетики Норберт Винер сразу понял перспективы искусственных нейронных сетей и идеи о том, как мышление может самопроизвольно возникать из таких простых логических элементов. Винер познакомил Маккаллоха и Питтса с фон Нейманом, и они впятером, вместе с когнитивистом Джеромом Леттвином, стали работать над тем, как адаптировать статистическую механику для моделирования мышления, а потом и построить работающий компьютер на основе моделирования нейронов. Память в таком компьютере предполагалось получить из замкнутых контуров активации нейронов, когда последовательная активация превращается в самоподдерживающийся процесс (в настоящем мозге очень много таких замкнутых контуров, и то, как они работают и для чего нужны, до сих пор не вполне ясно). Питтс считался самым гениальным ученым в этой группе и объявил, что пишет диссертацию о вероятностных трехмерных нейронных сетях, с трехмерной структурой связей между ними.



© Соколинский Л.Б. Глубокие нейронные сети

Норберт Винер с женой Маргарет, дочерями Пегги и 
Барбарой и зятем Гордоном Райсбеком
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Маргарет

Барбара

Пегги

Гордон Райсбек

Выступающий
Заметки для презентации
Диссертация Питтса наверняка стала бы очередным прорывом в кибернетике, но, к сожалению, закончилось все трагически. Жене Винера Маргарет категорически не нравились вечеринки, которые устраивал Маккаллох на своей ферме, и когда в 1952 году Маккаллох объявил, что переезжает в Кембридж, Маргарет рассказала Винеру о том, что эти «мальчики» якобы соблазнили их дочь Барбару, пока та гостила в доме Маккаллоха в Чикаго. На деле ничего такого, конечно, не было, но Винер поверил и мгновенно прекратил всякое общение с Маккаллохом и Питтсом. Для Питтса, который к тому времени уже был подвержен депрессиям, это стало поворотным моментом: он стал все больше пить, перестал появляться в MIT, сжег (!) свою диссертацию и все записи о ней, полностью прекратил заниматься наукой и умер в 46 лет от кровоизлияния, связанного с циррозом печени.
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Обучение по Хеббу (1949)
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Дональд Хебб (Donald Hebb) 1904—1985
канадский физиолог и нейропсихолог

Когда аксон клетки A находится достаточно 
близко, чтобы возбудить клетку B, и многократно 

или постоянно участвует в том, чтобы ее 
активировать, в одной или обеих клетках 

происходит некий процесс роста или изменение 
метаболизма, в результате которого 

эффективность A как клетки, возбуждающей B, 
увеличивается.

Правило Хебба
(1949)

Если связь между двумя 
нейронами часто используется, 

она от этого упражняется и 
становится сильнее.
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Organization of behavior. A neuropsychological theory
Ɔːgənaɪˈzeɪʃn ɒv bɪˈheɪvjə. njʊərɒpsɪkəˈlɒʤɪkl ˈθɪərɪ

По мнению Хебба, в результате частой стимуляции нервной системы формируются скоординированные нейронные структуры — ансамбли клеток (cell assemblies). Ансамбли клеток развиваются в результате стимуляции связей нейронов друг с другом. Эти процессы, происходящие в головном мозге, являются биологической основой процесса обучения. Мысленная репрезентация внешних событий отражается в иерархической структуре различных нейронных ансамблей.
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SNARC (1951)
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SNARC
Stochastic Neural Analog 
Reinforcement Calculator

1951

Марвин Минский (Marvin Minsky)
1927—2016

американский ученый – информатик, сооснователь 
Лаборатории искусственного интеллекта в МТИ

В 1951 году Марвин Минский и его аспирант Дин Эдмунд построили сеть 
из сорока синапсов. Синапсы были случайным образом соединены друг 
с другом и обучались по правилу Хебба на основе вознаграждений, 
которые им давали исследователи.
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Снарк (Snark) — вымышленное существо, герой поэмы Льюиса Кэрролла «Охота на Снарка» (1876), существо, на которое в течение всего произведения охотится группа людей. Название является характерным для Кэрролла «словом-бумажником» и образовано склейкой слов «snake» — змея и «shark» — акула.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%9E%D1%85%D0%BE%D1%82%D0%B0_%D0%BD%D0%B0_%D0%A1%D0%BD%D0%B0%D1%80%D0%BA%D0%B0
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Персептрон Розенблатта (1962)
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Фрэнк Розенблатт (Frank Rosenblatt) 
1928—1971 

американский учёный в области психологии, 
нейрофизиологии и искусственного интеллекта

Mark I - первый 
нейрокомпьютер

1962
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Перцептрон – нейронная сеть прямого распространения с одним скрытым слоем. Представляет собой линейный классификатор. Перцептрон обучался методом коррекции ошибок. Мог распознавать геометрические фигуры и буквы.
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8 июля 1958 года

8

Психолог показывает эмбрион компьютера, разработанного, 
чтобы читать и становиться мудрее. Разработанный ВМФ... 
стоивший 2 миллиона долларов компьютер «IBM 704», 
обучился различать левое и правое после пятидесяти 
попыток... По утверждению ВМФ, они используют этот 
принцип, чтобы построить первую мыслящую машину класса 
«Персептрон», которая сможет читать и писать; разработку 
планируется завершить через год, с общей стоимостью 
$100000... Ученые предсказывают, что позже Персептроны 
смогут распознавать людей и называть их по имени, 
мгновенно переводить устную и письменную речь с одного 
языка на другой. Мистер Розенблатт сказал, что в принципе 
возможно построить «мозги», которые смогут 
воспроизводить самих себя на конвейере и которые будут 
осознавать свое собственное существование.

13. История нейронных сетей и глубокого обучения
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Тонкости машинного перевода (1954-1964)
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Ноам Хомский 
(Noam Chomsky) 

1928
американский учёный в области 
математической лингвистики и 

формальных грамматик <Перевод на русский язык>

The spirit is strong, but 
the flesh is weak

(Дух силен, но плоть 
слаба)

The vodka is good, but 
the meat is rotten 

(Водка хорошая, но 
мясо гнилое)
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Результат десяти лет усилий:
ALPAC (Automatic Language Processing Advisory Committee — тогда в США очень любили создавать всевозможные комитеты) в своем отчете заключил, что машинный перевод получается гораздо хуже, дороже и медленнее человеческого, все финансирование свернули, и усилия в направлении машинного перевода прекратились надолго.
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Тонкости машинного перевода (1954-1964)
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Ноам Хомский 
(Noam Chomsky) 

1928
американский учёный в области 
математической лингвистики и 

формальных грамматик <Перевод на русский язык>

Out of sight, out of 
mind

(С глаз долой, из 
сердца вон)

Blind idiot 
(Слепой идиот)
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Критика персептрона (1969)
• Персептрон не может реализовать 

функцию XOR (сложение по модулю 2)
• Персептрон может разделять только те

множества точек, между которыми 
можно провести гиперплоскость

• Сети с одним скрытым слоем не могут 
вычислять некоторые функции, если 
персептроны скрытого слоя не связаны 
со всеми входами

1113. История нейронных сетей и глубокого обучения

Minsky M., Papert S. Perceptrons.
Cambridge, MA: MIT Press, 1969

30.12.2023
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Неокогнитрон (1980)

Впервые предложен линейный выпрямитель ReLU
Fukushima K., Miyake S. Neocognitron: A Self-Organizing Neural Network Model for a 
Mechanism of Visual Pattern Recognition // Competition and Cooperation in Neural Nets. 
Lecture Notes in Biomathematics, vol. 45 / ed. Amari S., Arbib M.A. Berlin, Heidelberg: 
Springer, 1982. P. 267–285. https://doi.org/10.1007/978-3-642-46466-9_18.

12

Кунихико Фукусима (Kunihiko Fukushima) 1936
японский ученый в области искусственных нейронных сетей и 

глубокого обучения

13. История нейронных сетей и глубокого обучения

30.12.2023

Выступающий
Заметки для презентации
Фактически использовал сверточные сети, но без обучения с учителем.

https://doi.org/10.1007/978-3-642-46466-9_18
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Метод обратного распространения ошибки (1986)
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Рональд Вильямс 
(Ronald Williams) 

американский ученый в 
области информатики, 

пионер глубокого обучения

Джеффри Хинтон 
(Geoffrey Hinton) 

1947
британский ученый в области 

информатики, «отец» 
глубокого обучения

Дэвид Румельхарт 
(David Rumelhart) 

1942-2011
американский ученый в 
области математической 

психологии

13. История нейронных сетей и глубокого обучения
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Автокодировщики (1986)
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Основные применения:
• Уменьшение шума в данных
• Уменьшение размерности многомерных данных для визуализации

𝑓𝑓 𝑥𝑥 = 𝑥𝑥𝑥
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Идея автокодировщиков исторически является частью ландшафта нейронных сетей уже несколько десятилетий (LeCun, 1987; Bourlard and Kamp, 1988; Hinton and Zemel, 1994). Традиционно их использовали для понижения размерности и обучения признакам. Выявленные недавно теоретические связи между автокодировщиками и моделями с латентными переменными вывели автокодировщики на передний фронт порождающего моделирования. [Гудфеллоу]
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Рекуррентные сети (1986)
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Майкл Джордан (Michael Jordan) 
1956

американский ученый в области машинного 
обучения

Области применения:
• Распознавание рукописного текста
• Распознавание речи
• Обработка видео
• …

13. История нейронных сетей и глубокого обучения
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Сверточные сети (1989)
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Ян Лекун (Yann LeCun) 1960
французский ученый в области информатики, «отец» 

современных сверточных нейронных сетей

The MNIST database
http://yann.lecun.com/exdb/mnist/

(1998)

LeCun Y. et al. Backpropagation Applied to Handwritten Zip Code Recognition // 
Neural Computation. 1989. Vol. 1, no. 4. P. 541–551. 
https://doi.org/10.1162/neco.1989.1.4.541.
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В декабре 2013 года возглавил лабораторию искусственного интеллекта Facebook в Нью-Йорке.

http://yann.lecun.com/exdb/mnist/
https://doi.org/10.1162/neco.1997.9.8.1735
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Модель долгой краткосрочной памяти LSTM
(1995)
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Зепп Хохрайтер (Sepp 
Hochreiter) 1967

немецкий ученый в области машинного 
обучения

Юрген Шмидхубер (Jürgen 
Schmidhuber) 1963

немецкий ученый в области машинного 
обучения

Hochreiter S., Schmidhuber J. Long Short-Term Memory // Neural 
Computation. MIT Press Journals, 1997. Vol. 9, no. 8. P. 1735–
1780. https://doi.org/10.1162/neco.1997.9.8.1735.
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Николенко: Архитектура LSTM имеет, по меркам нейросетевой науки, очень долгую историю: ее впервые разработали Зепп Хохрайтер и Юрген Шмидхубер еще в середине 1990-х годов [227, 228]. В тех работах уже были сети из ячеек, содержащих входные и выходные гейты, но не было забывающих гейтов; они добавились в самом конце 1990-х [178], сначала для задач, в которых нужно обнулять свое скрытое состояние (например, обучение грамматик), а потом уже и в целом для задач, где нужна более долгая и лучше управляемая память. Кроме того, в ранних работах об LSTM полное обратное распространение ошибки во времени делалось только для состояний ячеек ct, а градиенты по другим рекуррентным весам обрезались после первого же шага; только в 2005 году в работе [193] обратное распространение во времени было применено ко всем весам, что позволило получить хорошие результаты для распознавания фонем.

https://doi.org/10.1162/neco.1997.9.8.1735
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Парадокс Моравека (1988)

18

Ханс Моравек (Hans Moravec) 1948
австрийский ученый в области робототехники и 

искусственного интеллекта

Почему сложные для человека задачи, 
вроде решения дифференциальных 

уравнений, просты для компьютера, а 
простые, вроде узнавания лиц 

годовалым ребенком, сложны или 
невозможны?
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Выступающий
Заметки для презентации
Ханс Моравек (англ. Hans Moravec; род. 30 ноября 1948, Каутцен, Австрия) — адъюнкт-преподаватель Института робототехники при Университете Карнеги — Меллон. Известен своими работами в области робототехники, искусственного интеллекта и писательской деятельностью на тему влияния технологий. Моравек также известен как футуролог, и многие его публикации сфокусированы на трансгуманизме.

Mind Children: The Future of Robot and Human Intelligence - Дети разума: Будущее интеллекта роботов и человека
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Использование GPU (2009)
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GPU NVIDIA H100 (2022)
• 989 Терафлопс (TF32)
• 456 тензорных ядер
• 14 592 ядер CUDA
• 80 ГБ HBM2 (3.35 ТБ/с)
• 3 779 210 руб.

Rajat Raina Andrew NgAnand Madhavan
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Выступающий
Заметки для презентации
Stanford University
high bandwidth  [ˈbændwɪdθ] memory - память с высокой пропускной способностью
Ядра CUDA – упрощенные процессорные ядра, оптимизированные для обработки графики
Тензорное ядро – выполняет векторно-матричные операции за один такт
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Глубокая сверточная сеть распознает дорожные знаки на фотографиях 
лучше, чем человек (2011)

2013. История нейронных сетей и глубокого обучения
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Обучение с подкреплением (2013)
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https://arxiv.org/abs/1312.5602
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Выступающий
Заметки для презентации
DeepMind Technologies Limited, или DeepMind, — британская компания, занимающаяся искусственным интеллектом. Основана в 2010 году в Лондоне под названием DeepMind Technologies. В 2014 году была приобретена Google.

Компания получила известность благодаря разработке компьютерной системы AlphaGo, победившей профессионального игрока в го. DeepMind создала нейронную сеть, способную научиться играть в видеоигры на уровне человека. В 2020 году компания разработала программу , позволяющую решать одну из фундаментальных проблем биологической науки по построению 3-мерных моделей белков.

https://arxiv.org/abs/1312.5602
https://sok.susu.ru/image/multimedia/13-Atari.mp4
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Порождающие состязательные сети 
(2014)

22

Ян Гудфеллоу (Ian Goodfellow) 
1986

американский ученый в области машинного 
обучения, «отец» генеративно-

состязательных сетей

Область применения:
• Создание искусственных изображений
• Реклама
• Кинематограф
• …

Сгенерированные 
лица людей

13. История нейронных сетей и глубокого обучения
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Нейронная сеть побеждает чемпиона мира по игре в го (2016)

2313. История нейронных сетей и глубокого обучения
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Нейронная сеть управляет автомобилем (2016)

24

https://arxiv.org/pdf/1604.07316.pdf
13. История нейронных сетей и глубокого обучения
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https://arxiv.org/pdf/1604.07316.pdf
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Трансформеры (2017)
• Трансформер (Transformer) —

архитектура глубоких нейронных сетей, 
разработанная Google для обработки 
текстов на естественном языке

• При обучении нейронная сеть 
определяет корреляции между 
различными словами в текстах (взятых, 
например, из «Википедии»), что 
позволяет ей генерировать собственные 
тексты

• В отличие от рекуррентных нейронных 
архитектур, которые обрабатывают текст 
последовательно, трансформеры делают 
это параллельно

30.12.2023
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Выступающий
Заметки для презентации
https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A2%D1%80%D0%B0%D0%BD%D1%81%D1%84%D0%BE%D1%80%D0%BC%D0%B5%D1%80_(%D0%BC%D0%BE%D0%B4%D0%B5%D0%BB%D1%8C_%D0%BC%D0%B0%D1%88%D0%B8%D0%BD%D0%BD%D0%BE%D0%B3%D0%BE_%D0%BE%D0%B1%D1%83%D1%87%D0%B5%D0%BD%D0%B8%D1%8F)
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Предсказание пространственной структуры белков (2021)

26

DOI:10.1038/s41586-021-03819-2
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AlphaFold

Выступающий
Заметки для презентации
AlphaFold — программа на базе искусственного интеллекта (AI), разработанная Google DeepMind, которая выполняет предсказания пространственной структуры белка. Программа разработана как система глубокого обучения. [https://ru.wikipedia.org/wiki/AlphaFold]

Google DeepMind — британская компания, занимающаяся искусственным интеллектом. Основана в 2010 году в Лондоне под названием DeepMind Technologies. В 2014 году была приобретена Google. [https://ru.wikipedia.org/wiki/Google_DeepMind]



https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%A6%D0%B8%D1%84%D1%80%D0%BE%D0%B2%D0%BE%D0%B9_%D0%B8%D0%B4%D0%B5%D0%BD%D1%82%D0%B8%D1%84%D0%B8%D0%BA%D0%B0%D1%82%D0%BE%D1%80_%D0%BE%D0%B1%D1%8A%D0%B5%D0%BA%D1%82%D0%B0
https://doi.org/10.1038%2Fs41586-021-03819-2
https://sok.susu.ru/image/multimedia/13-AlphaFold.mp4
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AlphaCode: нейросетевая модель, генерирующая код для решения задач спортивного 
программирования (2022)

• В соревнований по программированию на 
платформе Codeforces AlphaCode показала 
средний результат среди 5000 участников

• Используются большие и эффективные 
архитектуры на основе трансформеров

• Впервые система искусственного 
интеллекта успешно выступила на 
соревнованиях по программированию

• При предварительном обучении исходные тексты 
программ из GitHub случайным образом разделяются на 
две части: первая часть поступает в кодер в качестве 
входных данных, а декодер обучается генерировать 
вторую часть

• При точной настройке кодеру передаются описания задач, 
а декодер обучается генерировать решения

• В ходе соревнований AlphaCode генерирует множество 
вариантов решений для каждой задачи и выполняет их, 
чтобы отфильтровать плохие образцы и сгруппировать 
оставшиеся

• На проверку отправляется не более 10 различных 
решений для одной задачи

13. История нейронных сетей и глубокого обучения 27
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Выступающий
Заметки для презентации
https://habr.com/ru/news/t/704628/
https://www.science.org/doi/10.1126/science.abq1158
https://www.science.org/doi/10.1126/science.add8258
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Gato: нейросетевая модель, способная выполнять 604 задачи 
(2022)

• Используется подход на основе трансформеров
• Одна и та же сеть с одинаковыми весами 

– Успешно играет на приставке Atari
– Описывает изображения
– Общается в чате
– Строит конструкции из блогов с помощью роботизированной руки
– …

• Сеть имеет 1.2 миллиардов параметров (весов и смещений)
13. История нейронных сетей и глубокого обучения 28
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Выступающий
Заметки для презентации
https://habr.com/ru/news/t/665668/
https://www.deepmind.com/publications/a-generalist-agent
https://neurohive.io/ru/papers/deepmind-predstavila-universalnuju-model-gato
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Яндекс Переводчик (2017)
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• Яндекс Переводчик использует гибридную систему (сочетает в себе статистический и 
нейронный машинный перевод)

• Доступен перевод для 98 языков
• Направление перевода определяется автоматически
• Перевод с микрофона
• В мобильной версии реализован функция перевода при наведении камеры на текст

30.12.2023

Выступающий
Заметки для презентации
Яндекс Переводчик — веб-служба Яндекса, предназначенная для перевода текста или веб-страницы на другой язык. В службе используется самообучаемый алгоритм статистического машинного перевода, разработанный специалистами компании. Система строит свои словари соответствий на основе анализа миллионов переведённых текстов. Текст для перевода компьютер вначале сравнивает с базой слов, затем с базой моделей языка, стараясь определить смысл выражения в контексте. [https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%AF%D0%BD%D0%B4%D0%B5%D0%BA%D1%81_%D0%9F%D0%B5%D1%80%D0%B5%D0%B2%D0%BE%D0%B4%D1%87%D0%B8%D0%BA]
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Kandinsky – нейросеть Сбербанка для генерации изображений и 
видео по текстовому описанию (2022)

• Поддерживает более 100 языков
• Генерация изображения по 

текстовому описанию
• Микширование двух 

изображений
• Микширование изображения и 

текстового описания дополнения
• Стилистическая переработка 

изображения

30.12.2023
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Фото: Нейросеть «Кандинский» https://www.sberbank.com/promo/kandinsky/

https://www.sberbank.com/promo/kandinsky/
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ChatGPT (2022)
• ChatGPT (Generative Pre-trained Transformer) 

— чат-бот с генеративным искусственным 
интеллектом, разработанный компанией 
OpenAI

• Отвечает на вопросы в различных областях, 
включая историю, науку, технологии и 
многое другое

• Генерация текстов на разных языках, 
относящиеся к различным предметным 
областям

• Генерация программ на различных языках 
программирования
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https://chat.openai.com/

Выступающий
Заметки для презентации
ChatGPT отказался отвечать на связанные с лекарствами вопросы [https://lenta.ru/news/2023/12/07/chatgpt_drugs/].
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YandexGPT (2023)
• YandexGPT— нейросеть семейства GPT от 

компании «Яндекс», которая генерирует 
тексты на основе данных из интернета

• Используется в виртуальном голосовом 
помощнике «Алиса»

• Может написать письмо или статью, 
объяснить непонятное слово или тему из 
учебника, придумать идею, дать совет и 
помочь с другими задачами

• YandexGPT 2 доступна на ya.ru в навыке 
«Алиса, давай придумаем»

• Работает в приложении Яндекс, Яндекс 
Браузере, на Яндекс Станции и телевизорах 
с Алисой

30.12.2023
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https://ya.ru/alisa_davay_pridumaem

Выступающий
Заметки для презентации
https://ya.ru/gpt/2

https://ya.ru/alisa_davay_pridumaem


© Соколинский Л.Б. Глубокие нейронные сети

Сбер представляет новую памятную серебряную монету к 
наступающему 2024 Новому году

• Нейросеть Сбера Kandinsky
сгенерировала изображение 
Зеленого дракона, которое 
усилиями дизайнеров Московского 
монетного двора реализовались в 
финальном дизайне, воплотив 
символ 2024 года в серебре высшей 
пробы

• С Новым 2024 Годом!!!
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Выступающий
Заметки для презентации
https://lenta.ru/articles/2023/12/21/dragoon/ 



© Соколинский Л.Б. Глубокие нейронные сети 30.12.2023

13. История нейронных сетей и глубокого обучения 34

Конец лекции 
13
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Кибернетика в СССР
Кибернетика - буржуазная лженаука (1948-1958)

35

1954
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