Husa KOYplY

[nyboKne HeMpoOHHbIE CeTH

ABTOKO/ZIMPOBLLNKM
(Autoencoders)

Jlekuna 11
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OnpepeneHve n obLuan cTpyKTypa aBTOKOAUMPOBLUMKA

e ABTOKOAMPOBLUUK — HEMNPOHHAA ceTb, NpousBoaALLan

BbIXOAHOW BEKTOP MaKCMMa/IbHO NAEHTUYHbIN BXOAHOMY
BEKTOpPY

e ObyyaeTca be3 yuntens

e [ocne obyyeHns yacTb «lekoampoBaHMe» oTbpacbiBaeTcs

O— 1 —C—{—O
\ J \ J
Y Y

KoaupoBuuk f Hexonep g
s=f(Wx+b)
a=g(lVs+d)

X=da

11. ABTOKOANPOBLMKHN
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O6nacTn NpMMEeHeHMA aBTOKOANPOBLUUKOB

e BbiAB/IEHME CKPbITbIX 3aBUCUMOCTEN B MCXOAHbIX AAHHbIX
(aBTOKOAMPOBLMK MCNONb3YETCA B KA4YECTBE NEPBOro CKPbITOro
cnoa Apyrom HEMPOHHOM CEeTH)

* YMeHblleHUe Wwyma (nomex) B MICXOAHbIX AAaHHbIX

e [MoHuKeHUne pazmepHocTu (dimensionality reduction) ans
BM3yaM3aumMm MHOTOMEPHbIX AAaHHbIX

e ObHapyKeHne aHoMaNnm

11. ABTOKOAMPOBLIMKMK 3


Выступающий
Заметки для презентации
Чаще всего автокодировщики применяют каскадно для обучения глубоких (многослойных) сетей. Автокодировщики применяют для предварительного обучения глубокой сети без учителя. Для этого слои обучаются друг за другом, начиная с первых. К каждому новому необученному слою на время обучения подключается дополнительный выходной слой, дополняющий сеть до архитектуры автокодировщика, после чего на вход сети подается набор данных для обучения. Веса необученного слоя и дополнительного слоя автокодировщика обучаются при помощи метода обратного распространения ошибки. Затем слой автокодировщика отключается и создается новый, соответствующий следующему необученному слою сети. На вход сети снова подается тот же набор данных, обученные первые слои сети остаются без изменений и работают в качестве входных для очередного обучаемого автокодировщика слоя. Так обучение продолжается для всех слоев сети за исключением последних. Последние слои сети обычно обучаются без использования автокодировщика при помощи того же метода обратного распространения ошибки и на маркированных данных (обучение с учителем).
Основными практическими приложениями автокодировщиков остаются уменьшение шума в данных, а также уменьшение размерности многомерных данных для визуализации. С определёнными оговорками, касающимися размерности и разрежённости данных, автокодировщики могут позволять получать проекции многомерных данных, которые оказываются лучше тех, что даёт метод главных компонент либо какой-либо другой классический метод. Также автокодировщики можно использовать для обнаружения аномалий во временных рядах, поскольку модель учится восстанавливать входные данные по наиболее характерным признакам и в присутствии отклонений точность восстановления снижается.

https://ru.wikipedia.org/wiki/%D0%90%D0%B2%D1%82%D0%BE%D0%BA%D0%BE%D0%B4%D0%B8%D1%80%D0%BE%D0%B2%D1%89%D0%B8%D0%BA
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Tunbl aBTOKOAUPOBLUMKOB

e [ToHUKalOLLME aBTOKOANPOBLLNKM

e PerynapmnsnpoBaHHble aBTOKOANPOBLLNKM
e PasperkeHHbI aBTOKOANPOBLLUK

e [llymonogasnatoLlmMe aBTOKOANPOBLLUNKU

e [NybOKMe aBTOKOAMPOBLLUKMU

11. ABTOKOAMPOBLIMKMK 4



© CoKkonuHckui 1.b. Iny6oKune HeEMPOHHbIE ceTh 16.12.2023

[lOoHMXaloLWKUU aBTOKOAUPOBLLUK
(Undercomplete autoencoder)

O——C—"—_—O
\ J \ )
Y Y

KoaupoBmuk f Hexonep g

* PasmepHOCTb S MeHbLle, YeM Pa3MepPHOCTb X:
x,a€ER":seR™"m<n

e [Mpouecc oby4yeHMA oNUCbIBAETCA KAK MUHUMKU3ALNA

dyHKUMK noTepb C (x,g(f(x)))

e [TOHWKaKOWNN AaBTOKOANPOBLUK NO3BOISIET 3aMEHUTD
n3obparkeHme pyKkonncHom umdpol n3 784 nnukcenem Ha
sekTop 13 R1%0 6e3 owytnmoit notepmn nHbopmaumm

11. ABTOKOAMPOBLIMKMK 5
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3a4a4a: HaUTU Beca Wy 4, ..., Woy

0
X1 . . 4 W11 —
1 wq
\ 0 10 W21 —
0 Ats a
X2 : /.. 2 Wiy =
A /’ﬂ; : W2z =
e O AN O e ) as 22
) 4 Wiz =
0 W2z 0
w —
X . . a, 23
Wig4 =
Xy = 3x1 + 7XS Wy =

X4 = 5x1 + 2x3

11. ABTOKOAMPOBLIMKMK 6
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PerynapusnpoBaHHbI aBTOKOANPOBLUMK

KoaupoBmuk f Hexonep g

o K pyHKUMM NoTepb Ao6aBnseTca perynaprusaLmMoHHbIi Tepm (lTpad):
C (x,g(f(x))) + 0

e OCHOBHaA 3a/1a4a — KONMPOBATb BXOJ, B BbIXOA
e JlononHuTenbHadA 3agada onpeaenaetca wrpapHom pyHkumen ()

e [lpumep (WTpad CTUMYyINPYET YMEHbLUEHNE BECOB):
O = Az Wl-zj
L,j

11. ABTOKOAMPOBLIMKMK 15
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Pa3peXeHHbIM aBTOKOANPOBLLUK

O——CC—"—_)—O
\ J \ )
Y Y

KoaupoBmuk f Hexonep g

x,a€c€R:seR™m<n
e ®OyHKumA notepb: C (x,g(f(x))) + Q

o k. k
e LUtpad (perynapusmnpyowmm tTepm): () = ;ln = rae k — enaemoe KONM4YECTBO aKTUBHbIX

HElZpOHOB, k — CI)aKTM‘—IECKOE KO/INYECTBO dKTUBHDbIX HeﬁpOHOB CKPbITOToO C/104

e CTumynupyetca KoHoUrypauumsa, Koraa cpeaHee KoaM4ecTBo akTUBHbIX HEMPOHOB CKPbITOroO 01
byaeT paBHO 3aaHHOMY umncay k

m
e [lpumeHeHue: pasgeneHme o6bEKTOB Ha ~ Knaccos

11. ABTOKOAMPOBLIMKMK 16
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LLlymonoaasnstowmm aBTOKOAUPOBLLUNK

?

&) () —{

Ko,u,mpOBm,MKf ,ﬂ,eKop,ep g

UcxoaHble 3awymneHHble BoccTaHOBAEHHblE
n3obparkeHun n3obparkeHun n3obparkeHuns

11. ABTOKOAMPOBLIMKMK 17
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Cnocobbl reHepauumn LWyMoB

e lobaBneHMe Ko BXOAY CY4aMHOIrO HOPMAJIbHO pacnpeaeNeHHOoro
LWyMma ¢ HebosibloW aucnepcmen (He npumeHaeTca ans
n3obpaxxeHun)

e OB6HYNEHME YaCcTU BXOAHbIX HEMPOHOB B CIY4alHOM NMopsaKe

11. ABTOKOAMPOBLIMKMK 18
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[Ny6OKUMN aBTOKOANPOBLLUK

e [Ny60KUMN aBTOKOAMNPOBLLUK BKIOYAET HECKOJIbKO CKPbITbIX CN10€EB

e 3TO NO3BOJIAET NOBbICUTb CKOPOCTb OOYUYEHUS N KavyecTBO PaboTbl
aBTOKOAMPOBLLMKA

11. ABTOKOAMPOBLIMKMK 19
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ROoHeu nekunm 11
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