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IMAGENET

http://image-net.org/
14 197 122 n3obpaxeHumn

21 841 nHoekcnpoBaHHbIX CUHCETOB

\ ImageNet 2011 Fall Release (32326)
\:--‘ plant, flora, plant life (4486)
\ geological formation, formation (175)
£ natural object (1112)
£ sport, athletics (176)
i artifact, artefact (10504)
*- fungus (308)

w person, individual, someone, somebody, mortal, soul (6978)
\ animal, animate being, beast, brute, creature, fauna (3998)

.. Misc (20400)
https://www.kaggle.com/

CuHcem — MHOXeCTBO CMHOHMMOB, 0603Ha4atoWwmx ogHo noHsaTne B WordNet

WordNet — nekcnyeckasa 6a3a gaHHbIX aHITIMACKOIO sA3blka

Wiki-ru-wordnet — nekcuyeckasn 6asa gaHHbIX pycckoro s3bika (https://wiki-ru-

wordnet.readthedocs.io/)
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9. CBepTOYHbIE HEMPOHHbIE CETU


Выступающий
Заметки для презентации
ImageNet - это база данных изображений, организованная в соответствии с иерархией WordNet, в которой каждый узел иерархии представлен сотнями и тысячами изображений. Проект сыграл важную роль в продвижении исследований компьютерного зрения и глубокого обучения. Эти наборы данных доступны исследователям бесплатно для некоммерческого использования.
Kaggle - система организации конкурсов по исследованию данных, а также социальная сеть специалистов по обработке данных и машинному обучению. Принадлежит корпорации Google. В системе размещены наборы открытых данных, предоставляются облачные инструменты для обработки данных и машинного обучения. 

http://image-net.org/
https://www.kaggle.com/
https://wiki-ru-wordnet.readthedocs.io/
https://wiki-ru-wordnet.readthedocs.io/
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RoHUenumnA

hd BXO,CI,HOI\/‘I CNOWN NOTUYECKHN npeagcraBnaeTca Kak matpuua nuKkcenemn

e Kaxablt BHYTPEHHWUI C/ION NOTMYECKU NPeacTaBAAETCA Kak COBOKYMHOCTb Kapm rpu3sHakos (feature map) [kapm akmuesayuu (activation map)],
MMELMX OANHAKOBbIE pa3Mepbl

* BbIXxoAHOM cNoii UmeeT 0BObIYHYIO IMHEMHYIO CTPYKTYPY M CBA3bIBAETCA C NOC/AEAHUM BHYTPEHHMM C/10€M MO NPUHLUMNY «BCE-CO-BCEMM»
¢ HelpOoHbl BXOAHOTIO C/I0Si U BCEX BHYTPEHHMX CN0EB CBA3bIBAOTCA N3bMpaTenbHO (He Bce co Bcemm)
e CBA3M CTPOATCA ABYMA Yepeayowmmmcs cnocobamu: 1) ceepmeka, 2) nyauHe

e CBepTKa yBE/IMYMBAET KOIMYECTBO KaPT NPU3HAKOB, COXPAHAA UX pa3mep (Npu Mcnonb3oBaHUM Habmneku padding), "Mbo He3HAUUTENbHO
YMEHbLLAA X pasmep

¢ [lyNUHr ymeHbLlaeT pa3mepbl KapT NPU3HAKOB C COXPaHEHMEM UX KONnYecTBa
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9. CBepTOYHbIE HEMPOHHbIE CETU


Выступающий
Заметки для презентации
A Beginner's Guide To Understanding Convolutional Neural Networks https://adeshpande3.github.io/A-Beginner's-Guide-To-Understanding-Convolutional-Neural-Networks/
Русский перевод: Что такое сверточная нейронная сеть https://habr.com/ru/post/309508/
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, COCTOALLAA N3 HENPOHOB

e dopmupyeTca KapTa NPU3HAKOB
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[locTpoeHne 1-ro BHyTpeHHero CNoA

e Cnanpep caBuraeTca Ha ogHy No3nLMIO BNPaBo
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(yacTtb)

e [lpouecc nepemelleHUs cnanaepa NpoaoaXKaeTcs, MoKa He byayT

J

onpejeneHbl CBA3U AN BCEX HEMPOHOB KapTbl MPU3HAKOB
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Anpo (kernel) [dnnbTp (filter)] cBepTKK

CBsa3n, popmmpyemblie c1anaepom B PaMKax 0AHOM KapTbl MPU3HAKOB, UMEIOT
OAMH 1 TOT Xe Habop BecoB Wy, (9, h =0, ...,4)

Bce HEeMpPOHbI B pamMKax 04HOM KapTbl MPU3HAKOB MMEIOT OAMHAKOBOE
cmeweHue b

BbixogHOM curHan jk-toro HeMpoHa B pamMKax O4HOM KapTbl NPM3HAKOB
BblYMCAAETCA NO obwen popmyne, Ha3biBAEMOU AAPOM NN PUIBTPOM CBEPTKMU:

(1+1)
ajk = 0 b+zzwlh ]+gk+h

Hapaay c curmonaom MoryT MCMoJib30BaTbCA M Apyrue GyHKLMM aKTUBaALUK
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Выступающий
Заметки для презентации
kernel [kɜːnl]


HcKkuin J1.B.

eeeeeeeeeeee

16.12.2023

ﬂpmmep CBEPTKU

1::1 1::0 1:-:1 0 0
OKU 1::1 1::0 1 0
0:-:1 q:ﬂ 1:-:1 1 1
ojof1(1]0
o[1({1(0]0

BxogHon cnou
(n30bpakeHune)

RapTa

>]

NPM3HaKoB

9. CBepTOYHbIEe HEMPOHHbIE ceTU
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Выступающий
Заметки для презентации
Ядро свертки имеет размер 3⨯3 и обозначено оранжевым цветом. Красные цифры со знаком умножения (крестик) обозначают веса ядра wij. Смещение b в данном случае полагается равным нулю.
Источник картинки - https://habr.com/ru/company/skillfactory/blog/565232/.

https://sok.susu.ru/image/multimedia/09-Convolution.gif
https://sok.susu.ru/image/multimedia/09-Convolution.mp4
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MHOXeCcTBO KapT NPU3HAKOB

e OZHa KapTa NPMU3HAKOB CO CBOUM AAPOM
pacno3HaeT OAMH NPU3HaK, Hanpumep
, «yLIn»

KapTbl
NPU3HaKoB

BxoaHoi cnon

e [1nA pacno3HaBaHMA APYroro Npm3Haka,
= Hanpumep «KaoBa», AobasnaeTca elle
OAHa KapTa NPU3HAKOB, UMEIOLLAA CBOE
cobCcTBEHHOE AApO0

CeepTKa

e Ha npaKTUKe BHYTPEHHUWN CNON MOXKET
BK/ItOYaTb B ce6A HECKONbKO AECATKOB U
AaXKe COTeH KapT NPU3HaKoB

9. CBepTOYHbIE HEMPOHHbIE CETU 17
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D

e Pooling (aHrn.) — rpynnmMpoBKa

e C/IOM NyAMHra, Kak NpaBuao, YepeayrTca Co CI0SMU
CBEPTKMU

e Chon nynnHra obobuwaet MHGOpPMaLMIO, MONYYEHHYIO OT
C/10A CBEPTKMU

e [IyIMHT «CKMMaeT» KapTbl MPU3HAKOB, MNOJIYYEHHbIE Ha
npeabiaylwem CBEPTOYHOM CN0€e

e Cnou NyAnHra He ABNAOTCA 06A3aTe/IbHbIMU

9. CBepTOYHbIE HEMPOHHbIE CETU 18
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HelpoHHble ceTu

MaKC—HyﬂMHF

KapTa npu3Hakos 24 X 24

© CoKonuHckumn J.6.
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HelpoHHble ceTu

MaKc-NyAUHT

npu3HaKkos 24 X 24
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QOO0 000000 0000000000000
000000000 0000000000000
000000000 0000000000000
00000000000 0000000000000
00000000000 0000000000000

20

1+1
aio

|

I+1 _ l l l l
a1, = max(aqsz, 14,33, a34)

l
A14
A4

13

l

23

l

a
a

|

9. CBepTOYHbIE HEMPOHHbIE CETU



16.12.2023

HelpoHHble ceTu

L2—nynMHr

KapTa npu3Hakos 24 X 24
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BbIXOAHOW CNOWU

KapTbl
NPU3HAKOB

- o

* BbIXOQHOW CNON UMEET IMHEUNHYIO
CoeagunHeHune
Cpr KTy py «BCe-Co-Bcemun»

e Ka)Kablh HEMPOH BbIXOAHOIO CZ10S1 COEANHAETCA C KaXKabIM
HEMPOHOM BCEX KapT NPM3HaKOB npeablayLLero caos
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CBepToYyHaa HEMPOHHAA CeTb
O7151 PACMO3HAaBAHMA PYKOMUCHbIX LMDP

Fully-Connected Fully-Connected
Softmax
RelLU activation
Convolution Convolution 1 /—M
(5 x 5) kernel Max-Pooling (5 x 5) kernel Max-Pooling ) (with
(2x2) (2x2) ',

/&N dropout)

/'*‘\ Ar*\rlw

___________

INPUT 20 kapT 20 kapT 40 kapt 40Kkapr ||
(28 x 28 x 1) (24 x 24 x 20) (12 x 12 x 20) (8 x8x40) (4x4x40) |

: | ' 9
o« OUTPUT

640 HenpoOHOB

BepoATHOCTb NpaBUAbHOIO pacno3HaBaHua 6onee 98%

9. CBepTOYHbIE HEMPOHHbIE CETU 23


Выступающий
Заметки для презентации
Источник картинки - https://habr.com/ru/company/skillfactory/blog/565232/.


© CokonuHckuii J1.b. HeWpoHHble ceTn 16.12.2023

OcobeHHOCTM CBEPTOYHON HEMPOHHOWM CETU

NpemyLiecrtBa

1. OAWH u3 NyyWKUX METoA0B NO PAaCcNO3HABAHUIO U KnaccndpuKkaumm nsobparkeHui
(BepOATHOCTb OWMOKM MEHbLLE, YEM Y YEIOBEKaA)

2. MeHbluee KONNYeCcTBO HacTpanBaeMbiX BECOB NO CPAaBHEHUIO C NOJIHOCBA3ZHON HEUPOHHOM
ceTblo

3. YpobHoe pacnapannenuBaHue BbluUCAEHUN (KapTbl NpM3HAKoB 06pabaTbiBatOTCA
HEe3aBUCMMO)

4. OTHOCUTENbHAA YCTOMYMBOCTb K MNOBOPOTY U CABUIY Pacno3HaBaemoro usobpakeHums
5. 0O6yuyeHue Npu NOMOLLU KaCcCUUYECKOro meToaa obpaTHOro pacnpocrtpaHeHMA owunbKu

MoTteHuManbHble NPobAEMDI

1. CAMWKOM MHOro BapbMpyembliX NapamMeTpPoB CETU: KOIMYECTBO C/10eB; Pa3MEPHOCTb A4pa
CBEPTKM; War caBura cnanaepa; creneHb ymeHblUeHUsa pasmepa npu nyauHre; GyHKUUA aNa
NyAuHra; Bug, yHKLUUM akTUBALUU U Ap. (3TN napameTpbl CyLLLEeCTBEHHO BAMAIOT Ha
pes3ynbTaT, HO BbIOMpPaAOTCA nccneaoBaTens iMn SMINUPUYECKN AN KaXKA0M 3a434u;

pekomeHayeTcs ncnonb3oBatb Weights & Biases: The Al Developer Platform
https://wandb.ai/)

9. CBepTOYHbIE HEMPOHHbIE CETU 24
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Henpobronornyeckme oCHOBaHMUA

CBEPTOYHbIX ceten (1959-1968)

2d [ * I306pakeHne popmmpyeTca CBETOM, KOTOPbIM
S CTUMYAMPYET ceTyaTKy (retina), reHepupytoLLyto
A | % 3/IeKTPUYECKNE UMMNYNbCbI

{ * HelipoHbl ceTyaTKU nepeaaroT 3TM MMMYAbCbl NO

3pUTENbHOMY HepPBY B 30HY V1, pacnosioKeHHyIo Ha

3 -\:\ ‘ by A
2 il @ 3aTbl/IKe
[asua Xotoben n TopcteH Busenb
Hobenesckas noemuma 1981 r. e o e B s * 30Ha V1 OpraHM3oBaHa B BuUAe |£|I|3y;\/\epH0[‘/'1 MNOCKOU
KapTbl, MOBTOPA lOLLI,EI\/'I CTPYKTYPY CETHATKHU

obnactu

* HerMpoHbl 30HbI V2 pacno3HAOT YI/ibl U TEHEPUPYIOT

BMNNOTb A0 «6abyLIKMHOro HEMPOHA»

3peHna nonagaet poaHaa 6abyuwka

=71\

* OnpeaeneHHblie HeMPOHbI 30HbI V1 reHepupyoT CUrHan
ANA 30HbI V2, ecnn «BUAAT» IMHUIO B COOTBETCTBYHOLLEN

COOTBETCTBYIOLWLME CUTHANbI ANA 30HbI V3, 1 TaK ganee,

* «babyLWKMH HEMPOH» reHepupyeT CUrHan, ecam B none

9. CBepTOYHbIE HEMPOHHbIE CETU
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Выступающий
Заметки для презентации
Retina ['retɪnə] - сетчатка

Дэ́вид Ха́нтер Хью́бел (David Hunter Hubel) - канадский нейрофизиолог, лауреат Нобелевской премии по физиологии или медицине 1981 год «За открытия, касающиеся принципов переработки информации в нейронных структурах». Торстен Нильс Визель (Torsten Nils Wiesel) - шведский нейробиолог и нейрофизиолог. Фундаментальные работы Визеля и Хьюбела по нейрофизиологии зрения открыли основы организации и развития нейронных цепей, ответственных за зрительное распознавание объектов. Ученые получи нобелевскую премию по физиологии и медицине 1981 года «за открытия, касающиеся принципов переработки информации в нейронных структурах».

Medathati N.V.K. et al. Bio-inspired computer vision: Towards a synergistic approach of artificial and biological vision // Computer Vision and Image Understanding. Academic Press, 2016. Vol. 150, no. 6. P. 1–30. DOI: https://www.doi.org/10.1016/J.CVIU.2016.04.009.
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[Ae NCrnob3YHTCA CBEPTOYHbIE HEMPOHHbIE CETU

Object Instance
Detection Segmentation

e Pacno3HaBaHue AOPOXKHbIX 3HAKOB

* AHa/IU3 MeANLUMHCKUX N300parKeHnM

e Pacno3HaBaHue nnu

e OnpeneneHve, cermeHTaUma u
pacno3HaBaHWe 0H6bEKTOB Ha
n3obparxkKeHmax

ency (Hz)
-

e [lpeobpasoBaHMeE peumn B TEKCT

qu

Fre

e [JoHMMaHMe eCcTeCTBEHHbIX A3bIKOB

e AHanm3 3BYKOBbIX CUTHA/I0B (4Yepes
CMEeKTPOrpammbi)
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Выступающий
Заметки для презентации
Спектрогра́мма - изображение, показывающее зависимость спектральной плотности мощности сигнала от времени. Спектрограммы применяются для идентификации речи, анализа звуков, в различных областях музыки, радио- и гидролокации и в других областях. Наиболее распространенным представлением спектрограммы является двумерная диаграмма: на горизонтальной оси представлено время, по вертикальной оси - частота; третье измерение с указанием амплитуды на определенной частоте в конкретный момент времени представлено цветом. Спектрограмма обычно строится с использованием оконного преобразования Фурье.


© CokonuHckni N.6.

HelpoHHble ceTu

16.12.2023

RoHeU nekunm 9
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